INFORMAGAO PROVA DE EXAME DE EQUIVALENCIA A FREQUENCIA

FisicA - 315
12°Ano 2017/2018
Duragao da prova: Prova teérica - 90 minutos Prova pratica — 90 minutos (+ 30 minutos de tolerancia) 12/ 2%Fase

Tipo de Prova: Escrita e Pratica

O presente documento divulga informacdo relativa a Prova de Exame de Equivaléncia a Frequéncia do

Ensino Secundario da disciplina de Fisica, a realizar em 2018, nomeadamente:

» Objeto de avaliagéo

» Caracterizagao da prova

Duracgao e cotacao

Critérios gerais de classificagao
= Material

As informagdes apresentadas neste documento ndo dispensam a consulta da legislagéo referida e do

Programa da disciplina.
Objeto de avaliagao

A Prova tem por referéncia o Programa da disciplina de Fisica 12° ano, do curso de Ciéncias e Tecnologias, e

Metas Curriculares, conforme despacho n° 15971/ 2012.

Dominio Mecanica

Subdominio Cinemadtica e Cinematica da particula a duas dimensoes.

dindmica da particula | Movimentos sob a agdo de uma forga resultante constante.

a duas dimensées Movimentos de corpos sujeitos a ligagdes.
Subdominio | Centro de massa e Sistemas de particulas e corpo rigido. Centro de massa de um
momento linear de sistema de particulas.

um sistema de — : -
Posicao, velocidade e aceleragéo do centro de massa.

particulas
Momento linear de uma particula e de um sistema de particulas.
Segunda Lei de Newton para um sistema de particulas.
Lei da Conservagao do Momento Linear.
Colisdes elasticas, inelasticas e perfeitamente inelasticas.
Subdominio Fluidos Fluidos, massa volumica, densidade relativa e presséo.

Forca de pressao em fluidos.

Lei Fundamental da Hidrostatica.

Lei de Pascal.

Impulséo e Lei de Arquimedes; equilibrio de corpos flutuantes.

Movimento de corpos em fluidos; viscosidade.
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Dominio Campos de forcas

Subdominio Campo gravitico Leis de Kepler.

Lei de Newton da Gravitagdo Universal.

Campo gravitico.

Energia potencial gravitica; conservacao da energia no campo

gravitico.

Subdominio | Campo elétrico Interacdes entre cargas elétricas e Lei de Coulomb.

Campo elétrico.

Condutor em equilibrio eletrostatico. campo elétrico no interior e
a superficie de um condutor em equilibrio eletrostatico efeito das
pontas.

Energia potencial elétrica. Potencial elétrico e superficies

equipotenciais.

Condensadores; descarga de um condensador num circuito RC.

AL 1.1 Langcamento horizontal Obter, para um langamento horizontal de uma certa altura, a
relagéo entre o alcance do projétil e a sua velocidade inicial.

AL 1.2 Atrito estitico e atrito cinético Concluir que as forgcas de atrito entre solidos dependem dos
materiais das superficies em contacto, mas ndo da area
(aparente) dessas superficies; obter os coeficientes de atrito
estatico e cinético de um par de superficies em contacto.

AL 1.3 Colisées Investigar a conservagdo do momento linear numa coliséo a
uma dimensao e determinar o coeficiente de restituicao.

AL 1.4 Coeficiente de viscosidade de um | Reconhecer que um corpo em movimento num liquido fica
liquido sujeito a forgas de resisténcia que dependem da velocidade do
corpo e da viscosidade do liquido; obter o coeficiente de
viscosidade do liquido a partir da velocidade terminal de esferas.

Caracterizagao da prova

A prova é constituida por duas componentes: a componente escrita (CE) e a componente pratica (CP). Para a
resolugéo das duas componentes € necessario o uso de calculadora grafica.

Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como textos, tabelas, figuras, esquemas e
graficos.

A sequéncia dos itens pode nao corresponder a sequéncia de dominios e subdominios do programa. Cada
item pode envolver a mobilizacdo de conteldos relativos a mais do que um dos dominios/ subdominios do
programa.

A prova inclui itens de selegéo (por exemplo, escolha mudltipla) e itens de construgao (por exemplo, resposta
restrita), distribuidos pelas duas componentes. Nos critérios de classificagdo dos itens de construgdo, serdo
previstos, sempre que necessario, cenarios de resposta capazes de integrar desempenhos resultantes
dessas aprendizagens, designadamente no que respeita a definicdes e notagdes distintas.

A prova inclui uma tabela de constantes e um formulario.
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A classificagao final (CF) é apurada através da média ponderada da classificagdo obtida na prova escrita —

70% - e na prova pratica — 30%, arredondada as unidades, calculada por

CF=07 x CE+03 x CP

Componente escrita

A prova escrita apresenta varias questdes tedricas e tedrico-praticas versando os conteudos e competéncias

lecionados no 12.° ano e apresentados no ponto referenciado como Objeto de avaliagao.

Componente pratica

A prova pratica incide sobre uma atividade pratico-laboratorial cuja avaliagdo tem como referencial as metas
transversais e as metas especificas referidas no programa da disciplina de Fisica. Apds a execugao o
examinando deverd elaborar o relatério da atividade, onde conste:

1. Objetivo/ finalidade da atividade pratico-laboratorial

2. Registo de medigbes/ observagbes efetuadas
3. Tratamento dos dados recolhidos
4

Concluséo/ critica dos resultados
Duracao e Cotacao

A Prova Escrita tem a duracdo de 90 minutos.

A Prova Pratica tem a duracdo de 90 minutos a que acresce a tolerancia de 30 minutos.

Entre a resolugdo das componentes tedrica e pratica, ha um periodo de 5 minutos, destinado a recolha da
prova escrita e a distribuicdo da prova pratica. Durante este periodo, os alunos ndo podem sair da sala.

A cotacdo da prova escrita € expressa numa escala de 0 a 200 pontos, a qual corresponde o valor maximo de
20 valores.

A cotacdo da prova pratica também €& expressa numa escala de 0 a 200 pontos, a qual corresponde o valor

maximo de 20 valores.
Critérios Gerais de classificacao

A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagao dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e € expressa por um numero inteiro.

A auséncia de indicagdo inequivoca da versdao da prova implica a classificagdo com zero pontos nas
respostas aos itens de escolha multipla.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas séo classificadas com zero pontos.
Em caso de omissdo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for

possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.
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Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s6 é classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.
A ndo execucgdo da atividade péatico-laboratorial implica a cotacdo de zero pontos nos itens 2, 3 e 4 do

relatorio.

ITENS DE SELEGAO

Nos itens de escolha multipla, a cotagdo do item s6 é atribuida as respostas que apresentem de forma
inequivoca a opgéao correta. Todas as outras respostas séo classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcricdo do texto da opgédo escolhida é considerada

equivalente a indicac&o da letra correspondente.

ITENS DE CONSTRUGAO

Resposta curta

Nos itens de resposta curta, sdo atribuidas pontuacdes as respostas total ou parcialmente corretas, de acordo
com os critérios especificos.

As respostas que contenham elementos contraditérios sao classificadas com zero pontos.

As respostas em que sejam utilizadas abreviaturas, siglas ou simbolos n&do claramente identificados s&o
classificadas com zero pontos.

Resposta restrita

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificagdo apresentam-se organizados por niveis de
desempenho ou por etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuacao.
Caso as respostas contenham elementos contraditérios, os tdpicos ou as etapas que apresentem esses
elementos ndo sdo considerados para efeito de classificagdo, ou sdo pontuadas com zero pontos,
respetivamente.

A classificagdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho
resulta da pontuagao do nivel de desempenho em que as respostas forem enquadradas. Se permanecerem
duvidas quanto ao nivel a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em
consideragao. Qualquer resposta que n&o atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero pontos.

As respostas que ndo apresentem exatamente os mesmos termos ou expressdes constantes dos critérios
especificos de classificagdo sado classificadas em igualdade de circunstdncias com aquelas que os
apresentem, desde que o seu conteldo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado
pelos documentos curriculares de referéncia.

Nos itens que envolvam a produgdo de um texto, a classificagdo das respostas tem em conta os topicos de
referéncia apresentados, a organizagdo dos conteldos e a utilizagdo de linguagem cientifica adequada. A
utilizagéo de abreviaturas, de siglas e de simbolos ndo claramente identificados ou a apresentagao apenas de
uma esquematizagéo do raciocinio efetuado constituem fatores de desvalorizagéo, implicando a atribuigéo da
pontuagdo correspondente ao nivel de desempenho imediatamente abaixo do nivel em que a resposta seria

enquadrada.



INFORMAGAO PROVA DE EXAME DE EQUIVALENCIA A FREQUENCIA

O enquadramento das respostas num determinado nivel de desempenho contempla aspetos relativos aos
conteudos, a organizagao logico — tematica e a utilizagdo de terminologia cientifica, cuja valorizagéo deve ser

feita de acordo com os descritores apresentados no quadro.

Composigao coerente no plano légico-tematico (encadeamento légico do discurso, de acordo com
Nivel 3 | ¢ solicitado no item).

Utilizagéo de terminologia cientifica adequada e correta.

Composigao coerente no plano légico-tematico (encadeamento légico do discurso, de acordo com
Nivel 2 | g solicitado no item).

Utilizagao, ocasional, de terminologia cientifica ndo adequada e/ou com incorregoes.

Composigdo com falhas no plano légico-tematico, ainda que com correta utilizagdo de
terminologia cientifica.

Nivel 1

A classificagao das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da soma
das pontuagdes atribuidas as etapas apresentadas, a qual podem ser subtraidos pontos em fungéo dos erros
cometidos.
Na classificagdo das respostas aos itens que envolvam a realizagado de calculos, consideram-se dois tipos de
erros:
Erros de tipo 1 — erros de célculo numérico, transcricdo incorreta de valores numeéricos na resolugao,
conversdo incorreta de unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacdo de
unidades incorretas no resultado final, também desde que coerentes com a grandeza calculada.
Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversao de unidades (qualquer que seja o nimero
de conversdes nao efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de unidades no
resultado final, apresentacao de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com a grandeza
calculada e outros erros que ndo possam ser considerados de tipo 1.
A soma das pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):
¢ 1 ponto, se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu numero.
e 2 pontos, se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1
cometidos.
e 4 pontos, se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de
tipo 1 cometidos.

Os erros cometidos s6 s&do contabilizados nas etapas que ndo sejam pontuadas com zero pontos.

Material autorizado

As respostas sao registadas em folha prépria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo oficial).
Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferografica de tinta azul ou preta indelével.

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medigdo (lapis, borracha, régua, esquadro e
transferidor). O uso de lapis s6 € permitido nas construgbes que envolvam a utilizagdo de material de
desenho, devendo o resultado final ser apresentado a tinta.

O examinando deve ser portador de uma calculadora grafica.

N&o é permitido o uso de corretor.
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CONSTANTES

Velocidade de propagagao da luz no vacuo

c=23,00x10®ms™’

Modulo da aceleragao gravitica de um corpo
junto a superficie da Terra

g=10ms™2

Massa da Terra

M+ =5,98 x 10% kg

Constante da Gravitagao Universal

G =6,67 x 107" N m? kg2

Constante de Planck

h=663x10Js

Carga elementar

e=160x10"°C

Massa do electrao

me =9,11 x 103" kg

Massa do protao

m, = 1,67 x 107% kg

1

K, =
0 4re,

Ko = 9,00 x 10° N m? C™2

FORMULARIO

22 Leide NeWON.........ooouiiiie e
—
F — resultante das forgas que actuam num corpo de massa m

a- aceleragao do centro de massa do corpo

Médulo da forga de atrito estatico ...................cceeiennnnn..

Ue — coeficiente de atrito estatico

N — médulo da forga normal exercida sobre o corpo pela superficie

em contacto

Velocidade do centro de massa de um sistema de n particulas

m; — massa da particula i
Vv, — velocidade da particula i

Momento linear total de um sistema de particulas ...............

M — massa total do sistema
-
Vem — velocidade do centro de massa

Lei fundamental da dindmica para um sistema de particulas

—

Foxt — resultante das forgas exteriores que actuam no sistema
=

P — momento linear total

Lei fundamental da hidrostatica.........................cocooooiiien.

P, Po — pressao em dois pontos no interior de um fluido em equilibrio,

cuja diferenca de alturas é h
p —massa volumica do fluido

Lei de Arquimedes...........coooiriiiiiieieiieeeeec e
I — impulsao

p — massa volumica do fluido

V — volume de fluido deslocado
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RS
3.2 Leide Kepler......ooiieieeeeeeeee e ? = constante
R — raio da orbita circular de um planeta
T — periodo do movimento orbital desse planeta
mym
Lei de Newton da Gravitag@o Universal ........................... I_-'; = G% _’,
r

?g — forga exercida na massa pontual m, pela massa
pontual my
r — distancia entre as duas massas
@, — vector unitario que aponta da massa m, para a massa m
G — constante da gravitagao universal

I;el de Coulomb.......cocoiiiiiiiii e Fo= 4nq 2 e,
F, — forca exercida na carga eléctrica pontual g’ pela carga
eléctrica pontual q
r — distancia entre as duas cargas colocadas no vacuo
3, — vector unitario que aponta da carga q para a carga q’

£, — permitividade eléctrica do vacuo

Lei de JOUIE .......ooeoeeeeceeeeeeeeceeeeeeeeeee e P=RI?
P — poténcia dissipada num condutor de resisténcia R
percorrido por uma corrente eléctrica de intensidade /

Diferenca de potencial nos terminais de um gerador..... U=¢e-rl
¢ — forga electromotriz do gerador

r — resisténcia interna do gerador

I — intensidade da corrente eléctrica fornecida pelo gerador

Diferenga de potencial nos terminais de um receptor.... U=¢g +r'[
&’ — forga contraelectromotriz do receptor

r’— resisténcia interna do receptor

I — intensidade da corrente eléctrica no receptor

Lei de Ohm generalizada .............ooooiieiiiiiii e-¢&' =Rl
¢ — forga electromotriz do gerador

&’ —forga contraelectromotriz do receptor

R, — resisténcia total do circuito

Associagao de duas resisténcias

— @I SBTIC ..ottt e et e e e e e st e e e e e e e e e ann Req=Ri1+ R,
— em paralelo . = 1 + 1
PAralelo ..o Res Ry R,

R.q — resisténcia equivalente a associagao das resisténcias Ry e R,

1

Energia eléctrica armazenada num condensador .......... E=— CU?
. 2

C — capacidade do condensador

U - diferenca de potencial entre as placas do condensador

Carga de um condensador num circuito RC
t

— condensador @ Carregar ..............c.oceeveureereeeueenesenennenns Q(t)=Cs|1- e RC

t

— condensador @ desCarregar............cccceeeeneeeeneeeeeeeeeeenes Q(t) = Qoe— RC

R — resisténcia eléctrica do circuito
¢ — forga electromotriz do gerador
t — tempo

C — capacidade do condensador



